THERMO-ELECTRICITE.

le courant aura un sens inverse, celui commande par la ma-
chine K, qtii fonctioniie alors comrne un electrornoteur recevant
des forces exterieures un travail et fournissant une energie elec-
trique de valeur Em au courant. Dans ce cas, les echanges de
chaleur avec les sources dus aux effets Peltier et Thomson sont
changes de signes par rapport a ce qu'ils etaient dans le premier
cas, puisque le courant est de sens inverse; mais il n'en est pas de
meme des echanges de chaleur dus a la loi de Joule, car ceux-ci
lie changent pas de sens avec le sens du courant: ces sources de
chaleur doivent toujours enlever la chaleur creee suivant la loi
de Joule pour maintenir la temperature constante.

Get efFet Joule, d'une part, les frottements de la machine K, de
1'autre, empechent les transformations dont le systerne considers
est le siege d'etre parfailement reversibles, dans le sens que la
Thermodjnamique attache a ce mot. Mais on congoit qu'on puisse
reduire indefiniment les frotlements du moteur; d'un autre cote,
si I'intensile du courant devient de plus en plus faible, de facon a
pouvoir etre consideree comme un infinirnent petit, les quantites
de chaleur mises en jeu par les phenomenes Peltier et Thomson,
qui sont proportionnelles a Fintensite du courant, sont des infini-
ment petits du meme ordre, tandis que les quantites de chaleur
mises en jeu par Feffet Joule sonl des infiniment petits du
deuxieme ordre, etant. proportionnel au carre de I'intensite du
courant, et par la meme negligeable. Ainsi, en supposant le cas
limite ou la machine K est sans frottement et ou le courant a une
intensite infiniment petite, les transformations dont ce sysleme
est le siege sont reversibles ('). C'est dans ces conditions que
nous aliens supposer que ce sysleme fonctionne pour pouvoir
appliquer aisement leprincipe de Carnot-Clausius. Or, pour que
le courant ait une intensite infiniment faible, il faut que la force
electromotrice du couple thermo-eleclrique soit iiifiniment voisine
de la force electromotrice E de la machine K.

Appliquons au systeme considere les deux principes de la Ther-
modynamique. Supposons, pour fixer les idees, que la force Elec-
tromotrice du couple thermo-electrique soit infiniment peu supe-
rieure a celle de la machine K, de fagon que celte derniere fonc-

(') II en. est ici comme dans tous les autres cas : les transformations rever-
sibles ne sont que des cas limites des transformations replies.
